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La fisica revienta las fronteras
de la realidad en laboratorios
extremos. Estas son las
experiencias de quienes
trabajan en IceCube, LIGO y el
LHC, experimentos enterrados
bajo el hielo del Polo Sur o

en la estepa mas silenciosa
del planeta, y también la de
quienes participaron en el
relevo de la antorcha cuantica.

TEXTO: LORENA SANCHEZ

IceCube

CARLOS

Cientifico en

el Instituto de
Nanociencia y
Materiales de
Aragon (INMA,
CSIC-Universidad
de Zaragoza).
Pasé un afio, el
2012, en el Polo
Sur cuidando
IceCube, un
observatorio
de neutrinos
enterrado bajo
el hielo.
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arlos Pobes, fisico aragonés,
fue uno de los elegidos: un

un kilbmetro ctibico de hielo como detector na-
tural” afiade.

Selfi junto a la
base Amundsen-Scott),
cuando volviod a
amanecer después

de cuatro meses de
oscuridad.

geografico del Polo Sur y re-
gresar a la sauna’.
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Supero uno
de los retos
mas extremos

y entroé en

el club de

Y no olvida una de las
jornadas mas tensas en la
base: “El detector dejo de
funcionar y pasamos ho-
ras hasta que logramos que

Winter Over en el Polo Sur.
Su tarea fue cuidar el mayor
observatorio de neutrinos del
mundo, IceCube, durante un
ano, incluidos los ocho meses de invierno en los

Con el invierno, parti6 el ultimo avién de la
base. Poco después, llegaron cuatro meses de
oscuridad. Por eso, Carlos no puede precisar si
aquel momento de luna llena era de dia o de no-
che: “Queria salir a correr fuera. A pesar de los

que la base Amundsen-Scott queda aislada, cua-
tro de ellos en una noche perpetua.

Para situarnos, hablamos de “90 °S, el corazon
del continente antartico, cubierto en un 90 % por
hielo con espesores superiores a los 3 km. La tem-
peratura puede llegar a -80 °C. No hay vida animal
ni vegetal. Aqui hace 100 afos ni siquiera habia
puesto el pie el ser humano’, explica Pobes.

IceCube es una de esas maquinas inverosimi-
les de la fisica contemporanea. Una trampa de
neutrinos, particulas tan esquivas que se han
ganado el apodo de “fantasmas”. “IceCube usa

Fotografias cedidas por los autores.

-60 °C, el dia estaba en calma, pero era una in-
cognita como iba a responder al frio. Las sensa-
ciones son extrafas. El escaso hueco que queda
para los ojos hace que la visiéon sea muy limitada.
Solo ves un metro por delante de tus pies y pare-
ce que estas sofiando”

Carlos Pobes entro en el club de los 300, uno de
los retos mas peculiares y extremos del mundo. “El
ritualconsiste en someter al cuerpo a un cambio de
temperatura de 300 grados Fahrenheit (°F) (aprox.
167 °C). Entras en la sauna a 90 °C y sales a -70 °C,
totalmente desnudo, para correr hasta el punto

volviera a tomar datos”. Al
dia siguiente, un neutrino
superenergético, al que lla-
maron Epi, golpeé el hielo cerca de un sensor.
“El impacto gener6 casi 100 000 particulas de
luz detectadas por 300 de los mas de 5 000
sensores de IceCube. Si hubiese estado parado,
nunca habriamos sabido de Epi”

Han pasado 14 afos desde que vivi6 aquella
aventura. ;Aan sueria con ello? “La experiencia si-
gue presente, pero suefio con ella menos de lo que
me gustaria’, responde.

los 300
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CERN

PAULA DESIRE

Doctoranda en el mayor
laboratorio de particulas
del mundo, el LHC del
CERN. Compagina su
investigacion sobre
aceleradores con una

QuanTour

Doctorandos en el grupo Gravity de
la Universidad de las Islas Baleares
y miembros de la Colaboracién
Cientifica LIGO.. Ambos relatan la

1 . experiencia de “escuchar” la sefial
Alicia que producen los acontecimientos

Calafat y mas violentos del cosmos.
Joan-René
Mérou con

LOS VIAJEROS
DE LA ANTORCHA
CUANTICA

metros de longitud. LIGO opera de
forma conjunta en dos ubicaciones
de Estados Unidos: Hanford (Was-
hington) y Livingston (Luisiana).
“Todo tiene que estar en silencio
absoluto porque LIGO es, de algu-
na manera, la regla de medir mas
precisa del mundo. Cualquier vi-
bracion lo estropearia”.

resistencia sin perder sus propiedades cuanticas.
El tour involucré a unas 100 personas de 10 paises,
y cada etapa tenia un componente de divulgacion,
dentro de las celebraciones del Afo Internacional
de la Ciencia y la Tecnologia Cuanticas en 2025.

La maleta viajaba de pais en pais y, al llegar a
cada destino, se median las propiedades cuanti-
cas del chip. Diego se encarg6 de llevarla de Ma-
drid a Paris. “La muestra ya habia viajado varias

estudiantes de
fisica del grupo de
investigacion de
Optica Cuéntica
en el Estado
Sdlido en la UAM,
liderado por Carlos
Antén Solanas.
Participantes del
reto Antorcha
Cuéntica del
proyecto QuanTour,

laslza;ggfqz lex, Raul y Diego participaron en el rele- :i:ggdrg’;lg:;ir‘]’?ae;u .
pgg;cne;: 3_3_2. - vo de la antorcha cuantica: una maleta de busca crear “espacios
1 T60. metal que contenia un pequefio chip pro- seguros”y libres de ruido
. Las perturbaciones son extre- digioso. No era un chip cualquiera: habia recorrido en las redes sociales.
madamente débiles, por lo que se Europa en tren, pasando de mano en mano entre
necesita un instrumento de kil6- investigadores de distintos paises, para probar su SOBRINO. EN EL M AYOR

COLISIONADOR
DE PARTICULAS
DEL MUNDO

La ciencia mas compleja del planeta
se dirime bajo la frontera franco-suiza,
en los tuneles de 27 kilometros de
circunferencia del Gran Colisionador
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'S nado por ingenieros para evitar el a aguantar. Aun asi, habia que tratarla con cuida- :lesrgg':a Ze Desiré se encarga de llevarla al bolsillo g
= ruido. “La carretera de acceso no do para evitar golpes”, relata. Durante el transpor- Fisica, en el Afio de miles de personas que la siguen en g:
2 es de asfalto normal: tiene grietas te, el chip permanece a temperatura ambiente; es :nte”jaci{)na| de Instagram. Esta fisica santanderina, e
& hechas a proposito para que los un pequefio trozo de metal que no representa pe- e %i:gllisgés formada en la Universidad de Cantabria =
~
4 coches generen una perturbacion ligro, no emite radiacion y solo requiere cuidados Cuanticas (2025). y el IFCA, representa a una nueva g
mas parecida al ruido blanco que a logisticos normales. generacion de_ cientificos que_buscan,
icos que contaminen el detector. Raul Diez explica que las QUL UL e BRCHY
p ! ) . P q al CERN (Organizacién Europea para
Hay que desplazarse por los F)ragos propiedades del chip solo la Investigacion Nuclear) a través
del detector en un coche eléctrico pueden observarse en el del programa Summer Student.
E N E L o B S E RVA I o R I o y a una velocidad concreta. En las laboratorio, a temperatu- “Me enamoré del CERN porque es
oficinas hay moquetas para amorti- ras extremadamente ba- un ambiente precioso para alguien
D E L E S PA‘ : I O -— I I E M Po guar los pasos y los sistemas de aire jas, unos 8 kelvin (K). Y de joveny que siente pasion por la
acondicionado estan montados so- esto se ocuparon Alex y él f|3|c? ' exp(ljlca.dHoy, Ze etncuzntra
bre muelles para que las vibracio- mediante una de las prue- en el ecuador de su doctorado en
¢ itan al suelo. E. b . tal . fisica de aceleradores: “Tratamos con
. nes no se I'aI?Sinl tan al suelo. Es un as  experimentales mas particulas que estan casi a la velocidad
IGO (Laser Interferometer Gravi- lugar pensado para el silencio’, afilade Alicia. rel}ombradas en fotonica de la luz, las ecuaciones cambian y
tational-Wave Observatory) es un Ambos entraron en el detector, donde se cuantica: el efecto Hanbury simulamos computacionalmente cémo
proyecto cientifico pionero dise- encuentran la optica y los laseres. Ese espacio Brown y Twiss, que permi- se comportan”. Desiré pone el foco
flado para detectar ondas gravita- es de “riesgo de laser”, por lo que deben llevar te estudiar la individuali- en los aceleradores de baja energia,
cionales, minasculas ondulaciones gafas verdes de proteccion. “Sirven para filtrar dad de los fotones emitidos aquellos que sirven de “trampolin” para
del espacio-tiempo producidas por el laser si se escapa algin haz durante el man- por la fuente. “Colocamos zl)tgﬁr?rif d?aﬁ t;)e:reer}:mnzlzp;:?:slon
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dt? dos agujeros neg.ros. Alicia Calafat y Joan-Re- pr,ac‘tlcamen:ce sin ver b1e'n. es una proteccion crea un vacio alre.ded'or y bajar a los tineles y ver de verdad estos
né Mérou han realizado es- maxima”, sefiala Joan-René. se enfria con helio liqui- experimentos en los que hay colisiones
tancias en LIGO. Sobre “escuchar” ondas gravitacionales, aclaran do en un sistema de ciclo abierto”, explica Raul. La Con la de particulas”, confiesa. Inspirada
“Aqui no se escucha nada que es una expresion poética. Trabajan con fre- produccion de fotones individuales es fundamental 22:2:222 a por figuras como Javier Santaolalla o
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jamos en frecuencia y luego buscamos es en el detector no se oye nada. Explica Joan-René: pués de hacer las mediciones en Madrid, la antor- a Madrid. decidid abrir cuenta en Instagram.
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