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Me formé en centros publicos en Santiago

de Compostela y continué mi formacion
universitaria cursando los grados de Ingenieria
Fisica y Matematicas a través del centro de for-
macion interdisciplinar CFIS de 1a UPC, en Barce-
lona. Después, hice una estancia de investigacion
experimental de un afio en el Massachusetts Ins-
titute of Technology (MIT), en Boston, donde in-
vestigué las propiedades eléctricas del grafeno. A
continuacién, continué especializandome en la
computacion cuantica. Durante mis estudios de
master y mi estancia en el equipo de Microsoft en
California, trabajé en el de-
sarrollo de cubits topologi-
cos implementados con na-
nohilos de arseniuro de
indio. El doctorado lo hice en
Delft, donde desarrollé un
nuevo tipo de cubit hibrido
que combina las ventajas de
dos tecnologias, las de los
cubits semiconductores y
los superconductores, en un
mismo dispositivo. Poste-
riormente, realicé un breve
posdoctorado en IBM, en el
que me centré en el desarro-
llo de ctbits semiconducto-
res a base de germanio. Hoy,
trabajo como investigadora
en IBM, en Zurich, desarro-
llando un ordenador cuanti-
co basado en cubits super-
conductores.

Trabajar en el area de la

computacién cuantica
permite seguir profundizando en conceptos de fisi-
ca cuantica fundamentales en el dia a dia y, a la vez,
desarrollar una tecnologia que tendra impacto di-
recto en muchos ambitos de la sociedad. Esto siem-
pre me parecié una combinacién Gnica, muy dificil
de encontrar en otras areas. Participar en el desa-
rrollo de una tecnologia tan puntera sin renunciar a
investigar un tema superinteresante desde el punto

TRAS EL
SECRETO

DE LOS CUBITS

Marta se formé

en centros
publicos en
Santiago de
Compostela.

“En cuantica, si pestaiieas,

te pierdes avances muy
importantes”

Marta Pita Vidal, investigadora gallega de 31 afios
especializada en computacion cuantica. Hizo el PhD
en TU Delft (Paises Bajos). En la actualidad, trabaja
en IBM, en el desarrollo de cubits superconductores.

de vista intelectual es algo que
me parece muy atractivo y que
me sigue inspirando cada dia.
Trabajo como investigado-
ra en un laboratorio, desarro-
llando chips cuanticos a base
de cubits superconductores.
Es un area que me parece par-
ticularmente atractiva, ya que
requiere que muchisimos ele-
mentos diferentes funcionen
y se coordinen a la perfeccion.
En los dltimos afios, la com-
putaciéon cuantica con cir-
cuitos superconductores ha
avanzado a una velocidad im-
presionante. Formar parte de
este desarrollo es un trabajo
muy dinamico y requiere estar
siempre al tanto de los desa-
rrollos en la comunidad cien-
tifica. Si pestafieas, te pierdes
avances muy importantes.

IEI Dada la velocidad tan acelerada a la que pro-

gresa este area de investigacién, es muy di-
ficil saber exactamente adénde habremos llegado
en 20 afos. Seguramente, a esas alturas la compu-
tacion cuantica ya estara mas que establecida en
muchas areas de la industria, y se seguira perfec-
cionando para tener procesadores cudnticos cada
vez mas potentes. Desde luego, a mi me encanta-
ria seguir contribuyendo a este desarrollo e inves-
tigando temas tan estimulantes intelectualmente.
No me gustaria nunca perder la cercania con con-
ceptos cientificos fundamentales de la fisica.

Soy Sergio Revuelta, tengo 32 afios y soy

cientifico posdoctoral en el Instituto Max
Planck de Optica Cuantica. En 2025, recibi la
Nobel Laureate Fellowship, un reconocimiento a
jovenes talentos de la Sociedad Max Planck.
Gracias a esta distincion, formo parte del grupo
“Attoworld” liderado por el
profesor Ferenc Krausz, ga-
lardonado con el Premio
Nobel de Fisica en 2023 por
sus métodos experimenta-
les que generan pulsos de
luz de attosegundos para el
estudio de la dinidmica de
electrones en la materia. Mi
interés por la fisica viene de
lejos; ya desde el colegio me
interesaba todo lo relacio-
nado con ella, especialmen-
te aquello que tenia que ver
con el espacio. Luego, ya en
el grado en Fisica, a medida
que iba cursando asignatu-
ras, me fue llamando mas la
atencion la interaccion en-
tre la luz y la materia. A par-
tir de ahi, he ido enfocando o
mi carrera en el campo de la
fotonica/Optica.

Mi trabajo actual con-

siste en el desarrollo de nuevas tecnolo-
gias que, mediante el uso de luz infrarroja, pue-
dan analizar con mucha precision la
composicion molecular de muestras de sangre.
Cuando la luz infrarroja interacciona con los
compuestos organicos presentes en la sangre
(como las proteinas), los hace vibrar. Estas vi-
braciones, cuya duraciéon es del orden de los
femtosegundos (1 femtosegundo es para un se-
gundo, lo mismo que 1 segundo para 32 millo-
nes de afos), nos proporcionan informaciéon
sobre la composicion molecular de la sangre.
Por poner un ejemplo, si cogemos una copa de
cristal y la golpeamos levemente, esta empeza-
ré a vibrar, emitiendo un sonido que podemos
escuchar facilmente. Dependiendo de la cali-
dad de la copa, el sonido sera distinto, de forma
que podemos extraer informacion de ella gra-

“El desarrollo de estas
tecnologias es vital para la
deteccion de enfermedades”

En 2025,
Sergio fue
galardonado con
la prestigiosa
Nobel Laureate
Fellowship,
nominado por el
propio Ferenc
Krausz.

cias a su vibraciéon. Noso-
tros hacemos algo muy pa-
recido, pero con luz en
lugar de dar golpes, y molé-
culas en lugar de una copa.
El desarrollo de este tipo de
tecnologias es vital para
mejorar la deteccion de en-
fermedades, como algunos
tipos de cancer o desorde-
nes metabolicos, sobre
todo, cuando los biomarca-
dores asociados con las
mismas caen por debajo de
los limites de deteccion de
las tecnologias actuales.

Si soy sincero, no sé

donde me veo en 20
anos. Me gustaria seguir
con mi carrera cientifica,
realizando proyectos que
puedan tener un alto im-
pacto en la sociedad. El fu-
turo de la fisica cuantica lo veo prometedor.
Los avances en los ultimos aflos —muchos de
ellos conseguidos por fisicos espafioles como
Ignacio Cirac o Pablo Jarillo-Herrero— estan
logrando que pasemos de una fase tedrica a la
vida cotidiana, con aplicaciones que repercu-
ten en nuestro dia a dia.

Sergio Revuelta Martinez, destacado investigador
posdoctoral espafiol de 32 afios, que trabaja en
la Divisidn de Fisica de Attosegundos en el Max

Planck Institute of Quantum Optics (MPQ) en
Garching (Alemania) bajo la direcciéon del Premio
Nobel de Fisica 2023, el profesor Ferenc Krausz.

LA LUZ QUE
HACE VIBRAR
LA SANGRE
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Al margen del laboratorio, mi principal via

de escape es el deporte en la montaiia, ya
sea corriendo o haciendo rutas. Mas alla de las
cumbres, uno de mis préximos objetivos perso-
nales es dar el salto a una disciplina distinta y
participar en un triatlon. Siempre he sentido una
gran curiosidad por la fisica,
especialmente por aquellos
fenémenos de la cuantica
que resultan completamente
antintuitivos para nuestra
légica cotidiana. Al graduar-
me en Ciencias de la Com-
putacién, vi la oportunidad
de unir mi formacién técnica
con esa pasion que tenia
desde pequefio a través de
un doctorado en computa-
cién cuantica. Lo que mas
me motiva de investigar en
este ambito es que nos en-
contramos en una etapa
donde todo esta por hacer;
existe un abanico enorme
de areas en las que contri-
buir, desde la propuesta de
nuevos algoritmos hasta el
disefo de las plataformas fi-
sicas que deben ejecutarlos.
Esta flexibilidad me ha per-
mitido elegir los temas que
mas me interesaban y construir mi tesis docto-
ral alrededor de ellos.

Mi investigacién actual se centra en la ar-

quitectura de los ordenadores cuanticos.
Para poder ejecutar algoritmos de forma robusta y
util, necesitamos maquinas con un nimero de ca-
bits muy superior al que ofrecen los prototipos
actuales. Esto se debe a que los cubits son extre-
madamente sensibles al ruido y al error, lo que nos
obliga a implementar técnicas de correccion de
errores que aumentan por varios érdenes de mag-
nitud la cantidad de cubits fisicos necesarios. Mi
objetivo es disefiar arquitecturas que permitan
alojar estos cubits de manera que la computacion
sea fiable, eficiente y, sobre todo, escalable. Al
igual que ocurri6 con la arquitectura de computa-
dores clasica, es muy probable que debamos tran-

“Siento gran curiosidad por
los fenomenos de la cuantica
mas antintuitivos”

Pau figura
en la lista
Nova 111 como
uno de los
diez mejores
estudiantes de
informatica de
Espafia en 2022.

sicionar hacia sistemas dis-
tribuidos para gestionar tal
volumen de cubits.

El futuro de la compu-

tacion cuantica depen-
de de la resolucion de varios
frentes abiertos que deben
converger para desbloquear
todo el potencial de este nue-
vo paradigma. En los proxi-
mos afios, veremos como las
tecnologias de fabricacién de
cubits mejoran significativa-
mente, logrando dispositivos
con menores tasas de error y
mayor tiempo de coherencia.
A medida que el hardware
madure, surgiran nuevos mé-
todos de comunicacion que
seran la pieza clave para ope-
rar sistemas cuanticos distri-
buidos y permitiran que dife-
rentes modulos trabajen de
forma coordinada como una tnica unidad de pro-
cesamiento. Esta evolucion tecnoldgica ira acom-
parniada de nuevos métodos de correccion de erro-
res, mucho mas eficientes que los actuales. La
convergencia de estos avances dara lugar a arqui-
tecturas cuanticas de nueva generacion, capaces
de ejecutar con solvencia tanto las aplicaciones que
ya hemos teorizado en quimica o criptografia, por
ejemplo, como un abanico de nuevas posibilidades
que aun estan por descubrir.

A sus 27 afios, Pau Escofet i Majoral esta en el
tercer afio de su PhD en la Universitat Politecnica

de Catalunya-BarcelonaTech (UPC). Es visitante de
posgrado en la Universidad de Princeton (2025-2026),
donde trabaja con la profesora Margaret Martonosi en
el disefio de arquitecturas de computacién cuéntica
escalables, modulares y tolerantes a fallos.

LA ESCALADA
CUANTICA

Naciy me crié en Argentina y soy profesora

asociada de ingenieria en la Universidad de
Oxford, donde también estoy afiliada al New Co-
llege. En mi laboratorio, investigamos la intersec-
cion entre la fisica cuantica y la inteligencia arti-
ficial. Buscamos mejorar el control de los
dispositivos cuanticos y permitir su funciona-
miento a mayor escala. En el horizonte esta, en-
tre otras tecnologias, el ordenador cuantico.
También estudiamos como se aplican las leyes de
la termodinamica a estos dispositivos a escala
nanométrica. Conoci la fisica cuantica gracias a
una profesora de fisica (en la
secundaria) y a un curso para
estudiantes que ofrecia la
CNEA (Comision Nacional de
Energia Atémica) en Argen-
tina. Este curso, “Laborato-
rio Cero”, estaba organizado
por estudiantes universita-
rios e incluia charlas de fisi-
cos, matematicos, bidlogos y
quimicos. Fue ahi donde
descubri que yo también po-
dia dedicarme a la ciencia
como profesion.

Soy fisica experimen-

tal: me gustan los la-
boratorios y comprobar por
mi misma cémo la fisica
cuantica desafia toda la in-
tuicién que desarrollamos al
interactuar con el mundo
macroscopico. La termodi-
namica a escala nanométri-
ca es fascinante. Surgié du-
rante la Revolucion Industrial e ignora las
pequenias escalas, pero son precisamente esas
escalas las que cobran importancia en los dispo-
sitivos cuanticos. Asi que combinamos ingenie-
riay fisica para, entre otras cosas, construir mo-
tores capaces de procesar informacion de
manera mucho mas eficiente de lo que permiten
las leyes de la fisica clasica. También me resulta

Natalia es
cofundadora de

una empresa
de tecnologia
cuantica.

“El ruido de los ordenadores
cuanticos podria servir para

mejorar la IA”

COCTEL
DEIAY
CUANTICA

Natalia Ares, 39 afios, experta en machine learning
aplicado a la cuéntica. Es investigadora en la
Universidad de Oxford. Tiene una beca de la Royal
Society, del Consejo Europeo de Investigacion, y

ha puesto en marcha una empresa de tecnologia
cuantica, QuantrolOx.

muy interesante la relaciéon
entre la inteligencia artifi-
cial y la cuantica: no solo
podemos aplicar la IA para
ayudar a desarrollar estas
tecnologias, sino que tam-
bién podemos preguntarnos
si las tecnologias cuanticas
pueden ayudarnos a crear
una IA mejor y mas eficien-
te. Actualmente, estamos
llevando a cabo un experi-
mento en el que evaluamos
el potencial del hardware
cuantico para el desarrollo
de una IA mas eficiente.
Nuestros resultados sugie-
ren que el ruido inherente a
estos dispositivos puede, en
ciertos casos, favorecer el
proceso de aprendizaje. Me
interesa especialmente en-
tender coémo la naturaleza
es capaz de desarrollar sis-
temas de aprendizaje y computaciéon tan efi-
cientes, y poner la mirada en los limites funda-
mentales de estos procesos.

Ademas, soy cofundadora de una empresa de
tecnologia cuantica, QuantrolOx, que se centra
en el desarrollo de métodos automaticos de cali-
bracién para hardware cuantico.

En 20 afios, espero seguir teniendo el privi-

legio de ampliar los limites de la tecnologia,
formar a nuevas generaciones y desarrollar las
lineas de investigacion del futuro. Me gustaria ver
cémo muchas de las tecnologias cuanticas que
estamos desarrollando dan sus frutos y sentirme
satisfecha de haber sido parte de ello.
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En los altimos meses, he estado trabajando e
investigando con algoritmos cuanticos, eje-
cutandolos en hardware real de IBM Quantum, ex-

“Trabajar con la teoria que
hay detras de estas aparentes
‘locuras’ es fascinante”

EN EL ANGULO

Estudiaba Quimica y, en tercero de carre-

ra, descubri la quimica cuantica. Me di
cuenta de que la fisica era lo que de verdad me
apasionaba. Continué con un master en Ciencia
de Materiales, donde tuve mi primer contacto
con un microscopio de efecto tnel, una técnica
que permite estudiar las propiedades electroni-
cas a escala atomica. Tanto me gustd que, a dia
de hoy, es la herramienta principal de mi inves-
tigacion. Hice el doctorado en Fisica en CIC na-
noGUNE, centrada en el magnetismo a nivel
atoémico y la superconductividad. En 2018, se
publicé el primer trabajo
experimental sobre grafeno
rotado y pedi una beca pos-
doctoral Marie Sklodows-
ka-Curie para trabajar en
Estados Unidos. Pasé tres

MAGICO

Carmen Rubio Verdu, investigadora del Instituto de
Ciencias Foténicas (ICFQO), es experta en materiales
cuénticos. Ha sido galardonada con una Starting
Grant del Consejo Europeo de Investigacion (ERC,
por sus siglas en inglés), una de las oportunidades
de financiacién mas competitivas y respetadas en
Europa para jévenes investigadores.

Mi linea de investiga-
cion es muy fundamental:
estudio una nueva familia
de materiales cuanticos lla-
mados materiales moiré. Se

plorando coémo estos modelos de computaciéon
pueden aplicarse a problemas concretos. Fuera de
lo técnico, disfruto de una buena tarde de videojue-
gos y musica, aunque siempre
he sido un apasionado del bai-
le. Mi proximo reto personal
es profundizar en la investiga-
cion sobre la optimizacion del
computo mediante algorit-
mos cuanticos.

Desde pequerio, mostraba
una curiosidad muy marcada
por entender como funciona-
ban las cosas. Eso me llevaba,
con bastante frecuencia, a
desmontar mis propios ju-
guetes. No era un gesto des-
tructivo, sino una forma de
aprendizaje. Con el tiempo,

da. En particular, me intere-
san los autdmatas dentro de
la teoria formal del lenguaje:
modelos que funcionan
como “maquinas de estados”
capaces de procesar y vali-
dar informacion siguiendo
reglas definidas. Estan pre-
sentes en muchas aplicacio-
nes cotidianas como los sis-
temas de bisqueda.

Ya existen, con una base
tedrica solida y bien desarro-
llada, sus contrapartes cuan-
ticas: los automatas cuanti-

£ afios en la Universidad de construyen apilando ma- esa inquietud no desaparecio, cos. Estos modelos amplian 5
@ Columbia investigando es- teriales  bidimensionales, sino que evolucion6. Duran- el enfoque clasico al permitir g,
g tos materiales, seguidos de capas de un solo atomo de te la adolescencia empecé a que los estados se describan o
g un afio mas en la Freie Uni- grosor, como el grafeno. Al trasladarla al entorno digital, mediante superposicion, lo g
5 versitiat de Berlin. En 2023, colocar una capa sobre la explorando internet en bus- que introduce nuevas formas °§
= con 34 afios, me incorporé a otra y rotarlas, se produce ca de respuestas a preguntas de procesar informacién de e
ICFO, donde lidero mi pro- un patrén de moiré. Resulta mas amplias sobre la realidad forma potencialmente mas
pio grupo de investigacion. que, en ciertas condicio- y el mundo en el que vivimos. eficiente. Los enfoques hibri-
nes, el material desarrolla En ese proceso, la fisica cuan- dos resultan especialmente
El Creo que esa semilla propiedades que las capas tica aparecia de forma recurrente como un marco relevantes, ya que permiten aplicar estas ideas
existia ya desde muy individuales no tienen: se capaz de abordar muchas de esas incégnitas. A en sistemas reales a pequefa escala.
pequefia. Recuerdo estar vuelve superconductor. En través de los canales de divulgacion que comencé — tesis doctoral.
siempre preguntandome el mi grupo realizamos expe- a seguir, descubri por primera vez experimentos No sabemos con certeza qué investigaciones
porqué de las cosas: el rimentos para entender por como el famoso gato de Schrddinger o la doble ren- se traduciran en aplicaciones practicas cuan-
comportamiento de los ani- qué ocurre esto. Me parece dija, entre otros, que plantean situaciones dificiles do la tecnologia madure. El futuro de la computa-
males, la luz, el tiempo... fascinante poder observar de reconciliar con la intuicion. ;Co6mo puede algo cion cuantica es un misterio. Plantea muchas pre-
Tuve profesores maravillo- el comportamiento del ma- estar, en cierto sentido, en dos estados a la vez? guntas abiertas y algunas de sus mayores
sos de Quimica y Matemati- terial a nivel atémico y uti- Poder trabajar con la teoria que hay detras de estas aplicaciones atin no han sido imaginadas. El camino
cas en el instituto, Fernan- lizarlo para entender cémo aparentes “locuras” es fascinante. hacia esas respuestas resulta fascinante.
do Diego y José Mora, de los que aprendi Ca:::”nzzsgdia emerge una fase cudntica macroscopica como
muchisimo y que me contagiaron su pasion. familia de es la superconductividad. Actualmente, me centro en preparar mi
También disfrutaba mucho las clases de Filoso- materiales propuesta de tesis, orientada a estudiar la
fia de José Luis Oliver. Supongo que, en el fon- llamados En 20 afios, me gustaria estar liderando un eficiencia en la optimizacion cuantica de subruti- o . 5 ,
do, es lo mismo: distintas formas de buscar el mafniﬁzl“ grupo en el que disfrutemos del laborato- nas clasicas mediante modelos hibridos. La idea Jaime Vidal Tejada, de 31 afios, es estudiante de
. programacion de 42 Madrid Fundacion Telefénica.
conocimiento y cultivar el pensamiento critico. rio cada dia, que nos impulse la curiosidad y las es integrar algoritmos cudnticos en estructuras Trabaja como desarrollador en Telefénica Tech para
Estoy muy orgullosa del sistema publico de ganas de entender el porqué de las cosas —y que basicas de la computacién, como los autématas, doctorarse en cudntica préximamente.
educacién que me ha traido hasta aqui. haya espacio para probar ideas arriesgadas—. la validacion de datos o los problemas de busque-
Respecto al futuro de la cuantica, hay muchisi- E N B Us C A
mas posibilidades. Su destino es, en cierto -
modo, como la propia cuantica: impredecible. D E AU To M ATAS
“El futuro de la cuantica
¢ es como la propia cuantica: = = . g
¢ impredecible” Ja ime Vldal TeJada 5
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