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Softwarizacion y
tecnologias cuanticas

Y REDES DE
TELECOMUNICAC

Con independencia de como se integren finalmente las
tecnologias cuanticas en las redes de telecomunicacion,
es necesario ir acometiendo un proceso de
transformacion en las redes para que dicha
aplicacion sea posible. La softwarizacion
es clave en este camino.

Regardless of how quantum

technologies are finally integrated into
telecommunication networks, it is necessary
to undertake a transformation pracess in the
networks to make this application possible.
Softwarization is key in this path.

Keywords: networks, telecommunications,
quantum technologies, softwarization,
virtualization.
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Hace 122 anos Planck! presenté a
mundo cientifico el paper titulado Oz
the Theory of the Energy Distribution
Law of the Normal Spectrum, introdu
ciendo el concepto de guanta y con
solidando la idea de que la evolucid
y la transformacién se producen e
paquetes de energia.

seguir mandan-
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que nos plantea multiples preguntas
no solo en el terrero cudntico, sino e
todos los campos y, cémo no, tambié
en el de las redes de telecomunicacidn.
La computacién cudntica va a per:
mitir resolver determinados problemas
de forma muchisimo mds rdpida que la
computacién convencional. Pero gva
a permitir la computacién cudntica 0 Gbps y las an-
realizar los procesos involucrados e nar terahercios,
las redes de telecomunicacién de una los.
forma mds eficaz? sPara todos ellos o alld.
solo para algunos, por ejemplo para e na capacidad de
cifrado delainformacién? Sivaapode or de forma efi-
aplicarse, gva a ser posible codificar Ia do evolucionar
informacién que transportan las redes ndo telco. Sirva
de telecomunicaciones en un formato e la sefializacion
cudntico, es decir, en gubits? en lugar de bor canal comun
bits? s Va a ser posible transportar la in ablando, sefiali-
formacién codificada en formato cudn ando que, al y-al'eabo, es lo mismo.
tico a través de una red? Y gcudl es el La capacidad de procesamiento y
mecanismo de transporte que se debe almacenamiento anadida a la capaci-

nte o para el lec-
)n de las piezas
6ptico desagre-
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La computacion cuantica
va a permitir resolver
determinados problemas
de forma muchisimo mas
rapida que la computacion
convencional

dad, velocidad y latencias en las redes
de transporte ha ido incrementando la
energfa para que se vayan producien-
do saltos cudnticos en esta sofiwari-
zacion de las redes y los sistemas. En
definitiva, la inteligencia desagregada
de los activos fisicos.

Una capa de software capaz de ma-
nejar antenas trabajando en frecuen-
cias desde 700 Mhz hasta el rango
de los Thz que se usardn en 6G y que
tendrdn que gestionar nuevas tecno-
logias RIS (Reconfigurable Intelligent
Surfaces)y VLC (Visible Light Conmiu-
nications). Fibras con ldseres 6pticos
manejando velocidades y capacidades
fabulosas, para clientes #d hoc con

GPON?3y para redes de transporte. El
futuro de la comunicacion.

Antes de profundizar sobre dénde
estamos ahora en la construccién de
esas capas Software, merece la pena
una mencion especifica a toda la in-
fraestructura descentralizada de en-
tornos virtualizados sobre la que se
ejecutan, y que constituye lo que hoy
llamamos 7e/co Cloud. Un despliegue
enorme de capacidades de procesa-
miento, memoria y zetworking que
abarcan la Red de extremo a extremo
(core, acceso, edge), ubicadas en nubes
publicas y privadas, y que permiten
de forma dindmica que esa inteligen-
cia distribuida pueda funcionar. m»:
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1 Max Karl Ernst Ludwig Planck fue un fisica
aleman. Es considerado el fundador de la
teorfa cuantica y fue galardonado con el
Premio Nobel de Fisica en 1918.

2 Fundeu recomienda el uso de cubit en
vez del inglés qubit. No obstante, al estar
extendido el uso de qubit, hemas preferido
mantener el criterio de cada autor/a.

3 Red Optica Pasiva con Capacidad de Gigabit
(GPON o Gigabit-capable Passive Optical
Network en inglés) es una tecnologia de
acceso de telecomunicaciones que utiliza
fibra optica.
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Ahora si, seguimos la aventura. Ha-
blemos de Open RAN. Antenas 4G y
5G conectadas por un potente backhaul
aelementos de software, centralizados y
con interfaces abiertos. Un guanta, una
consolidacion de energfa de la industria
para simplificar y flexibilizar las redes
moviles es un paso previo imprescindi-
ble para que, conforme nos acerquemos
a la computacién cudntica, el sofiware
esté desacoplado del hardware. Mane-
jar THz en millones de smallcells va a
requerir de mucha potencia de proceso.
Vamos a ir preparando el terreno.

Open Broadband. EI mundo apues-
ta por FTTH, ibienvenidos! Telefo-
nica se adelant6, y hoy es la operadora
occidental con mds FT'TH desplegado
en su perimetro. Y la inteligencia que
lo controla ya ha iniciado su softwa-
rizacidn. Ofrecer a nuestros clientes
10 Gbps estd en nuestras manos; lle-
gar a 25 Gbps y 50 Gbps serd posible
en los préximos cinco o diez afos. La
inteligencia softwarizada, las OLT vir-
tualizadas son otro salto cudntico que
permitird controlar millones de clien-
tes con 50 GBps, sobre inteligencia
software, fibras poderosas y capacidad
de proceso incremental cada dfa.

Y gracias a estas redes 6pticas, en
combinacién con nuestros sistemas
de transmisiones o6pticas de alta ca-
pacidad que ofrecen el rendimiento
necesario, hemos podido probar ya
en una red comercial la aplicacién de
técnicas de criptografia cudntica para
comunicaciones seguras. Es lo que
se conoce como Distribucién Cudn-

tica de Claves (QKD, por el término
Quantum Key Distribution). Precisa-
mente en las tecnologias cudnticas
hay una solucién a esta cuestién de la
vulnerabilidad de los métodos actua-
les de encriptacion: es posible aplicar
principios cudnticos para intercam-
biar una clave entre los extremos de un
canal de comunicaciones, de manera
que esa clave sea segura frente a cual-
quier ataque, e incluso que cualquier
intento de ataque sea inmediatamen-
te detectado. Telef6nica es una de las
empresas pioneras en llevar a cabo una
experiencia de estas caracteristicas.
Podria dar mds ejemplos basados
en la evolucién de nuestras redes de
transporte, donde desde 2015 estamos
yendo a arquitecturas dpticas e IP des-
agregadas; a la propia evolucién de los
sistemas de red (OSS) y comerciales
(BSS) con un paradigma Cloud Native.
Tomemos un respiro. Hace afios el
presidente de Telefénica, Jos¢ Maria
Alvarez-Pallete, nos definié como una
empresa de plataformas, interconec-
tadas entre si con un sistema nervioso
basado en los datos y la inteligencia ar-
tificial, coronado por una cuarta plata-
forma abierta y con la visién completa,
de modo que los servicios que se requi-
rieran fueran estandarizados mediante
puertas de entrada ad hoc a las que po-
demos llamar API*.
No estamos tan lejos, 3no crees?
Plataformas de red y sistemas en
los que el hardware y el software estin
desagregados, donde la inteligencia y la
funcién son seftware puro y se manejan

y se autogestionan con algoritmos de

inteligencia artificial que trabajan so- 4Una APl o nterfaz e prograrmacion

de aplicaciones es un conjunto de

bre datos en estructuras unificadas. definiciones y protocolos que se usa
. para disefiar e integrar el software
¢Me sigues? Estamos creando todas de las aplicaciones

las piezas del puzle, de tal suerte que
cuando la capacidad de procesamiento
vaya creciendo —de la mano de la evo-
lucién de los chipsets convencionales
con densidades por debajo del nané-
metro y de la disrupcién de la compu-
tacién cudntica— seamos capaces de
no ponerle limites a la tecnologfa. Una
tecnologia al servicio de las sociedades.

La vida, aparentemente es un con-
tinuo, pero en realidad es cudntica.
Ante esta certeza, la responsabilidad
de los equipos técnicos de Telef6énica
es estar preparados.
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